
 خاکذرات جامد  (یوزن مخصوص نسب) ژهیو یچگال

  فیتعر     درجه(  4)در دمای  آب مقطر  ی از ماده به وزن حجم مساو  ن یحجم مع  کیبه عنوان نسبت وزن    ن یماده مع  کیوزن مخصوص  

پارامتر   کیشود(    یم  ادیخاک، وزن مخصوص مواد جامد خاک )که اغلب به عنوان وزن مخصوص خاک از آن    کیدر مکان  شود.  یم

  ف ی تعرزیر  به صورت    sGوزن مخصوص،    نیبنابرا  است.  )همچون نسبت تخلخل و درجه اشباع(حجمی  -روابط وزنیمحاسبه    یمهم برا

 : شود یم
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 رابطه:در این  

s:W  وزن مواد جامد خاک 

sV:  حجم مواد جامد خاک 

s:W  وزن آب 

sV:  حجم آب 

sγ:  وزن مخصوص قسمت جامد خاک 

wγ:  وزن مخصوص آب 

 :آورده شده است زیرمختلف در جدول  یخاک ها ی، براG ریمقاد  ی محدوده کل

 sGمحدوده   نوع خاک 

 2.67-2.63 ماسه 

 2.7-2.65 سیلت 

 2.9-2.67 رس و رس سیلت دار

 2کمتر از  )نباتی( خاک های آلی

 بیشتری خواهد داشت. sG: به طور کلی هر چه خاک ریزدانه تر باشد خلل و فرج کمتر و در نتیجه 1 نکته

 مقدار بسیار کمی خواهد داشت.   sG: در خاک های آلی )نباتی( به علت وجود گیاهان و در نتیجه زیاد بودن خلل و فرج خاک  2  نکته

 زیادی خواهند داشت. sG: خاک هایی که حاوی کانی هایی سنگین همچون آهن باشند مقدار 3 نکته



 

 ( وزن مخصوص یبطر)پیکنومتر 

را با دقت    مواد مختلف  یتوان چگال  یم   روابطیاستاندارد مانند آب مقطر و با استفاده از    یعیاست که به کمک ما  یدستگاه  کنومتریپ 

که در شکل های زیر اندازه های مختلف آن نشان    است  شهیبه بالن ژوژه و از جنس ش  هی شب  یا  له یوس  کنومتریپ بالا محاسبه کرد.  

 .بدنه آنها درج شده است یرو  کنومترهایحجم پ شود همان طور که مشاهده می داده شده است؛

 ASTM D854-14آزمایش تعیین وزن مخصوص ذرات جامد خاک به وسیله پیکنومتر  

توسط مرجع درخواست کننده مشخص شود، مگر در   دی انجام وزن مخصوص ارائه شده است. روش مورد استفاده با  یدو روش برا

 خاص که حتما باید از روش مورد نظر استفاده گردد.  یموارد

ی ریسگرم  یخاک ها  ،زیو دانه ر  یکیپلاست  اریبس  یخاکها  ،کیارگان  یخاک ها  یروش برا  نیا؛  مرطوب  ینمونه ها  یروش برا-Aروش  

 استفاده شود.  Aاز روش  د یبا و روش ارجح است تیزیهالو یحاو یو خاک ها

 ، اونخشک شده در  ینمونه ها یروش برا-Bروش 

 محدودیت ها: 

با    کنند،ی( عبور م4)شماره    یمتری لیم  4.75  الکرا که از    یوزن مخصوص جامدات خاک  نییتع  ،ی شیآزما  یهاروش   نیا -1

پ  از  الک    یکه خاک حاو   ی. هنگام دهندیآب پوشش م  کنومتریاستفاده  از  بزرگتر  باشد، روش    یمتر  یلیم  4.75ذرات 



  ش یآزما  ی روش ها  ن یاستفاده شود و ا  یمتر  ی لیم  4.75مانده در الک    ی مواد جامد خاک باق   یبرا  د یبا   127C  شیآزما

 کنند استفاده شود.   یعبور م یمتر  یلیم 4.75که از الک   یمواد جامد خاک  یبرا د یبا

در آب قابل حل   یاست که به راحت یذرات خاک مانند  ای  یعیطب یذرات معدن  یجامد خاک معمولاً به معنامواد اصطلاح  -2

آهک و مانند آن، مواد محلول در آب   مان،یمانند س  یمواد خارج  یوزن مخصوص مواد جامد خاک حاو  ن،ی. بنابراستندین

 دارند.  یخاص هیبه تصف ازی معمولاً ن ک،یاز  رمواد با وزن مخصوص کمت یحاو یهاو خاک می سد د یمانند کلر

 شوند.  یم  نییبا سه رقم تع شی آزما جیبه دست آوردن نتا یو جرم نمونه برا کنومتریپ جرم ترازوها، اندازه قرائت  -3

 وسایل آزمایش 

 ییآب مورد استفاده در بخش هوازدا- از حجم مخلوط خاک  شتر یبرابر ب  3تا    2  د یبا  کنومتریحجم پپیکنومتر ) ✓

 (باشد.  ش یآزما

 درجه سانتی گراد   0.01با دقت    دماسنج ✓

 گرم   0.01ترازو با دقت   ✓

 آب مقطر  ✓

 (چراغ گاز بنسنیا    پمپ خل )  محبوس شده یدستگاه حذف هوا ✓

 اون ✓

 الک ✓

 هاون ✓

 آزمایش: شرح 

  دانه بندی یا هیدرومتری انجام دهید و نام خاک را مشخص کنیدآزمایش  می توانید    ،خاک یک محل  sGابتدا برای مشخص کردن  

 .دیکن هیته نمونه ای مطابق جدول زیر تا

 

 : )روش خشک( Bروش  

خاک    ی. با استفاده از هاون کلوخه هادیگراد خشک کن  یدرجه سانت  5-+110  یدر دماداخل اون قرار داده و  را تا    نمونه .1

  A  شیکرده است، از روش آزما  رییآن تغ  بیترک  ایشود    یپراکنده نم  ی. اگر خاک پس از خشک شدن به راحتدیرا بشکن

 . دیاستفاده کن)روش تر( 



 .دیو کاملا خشک برداشته و با استفاده از ترازو وزن کن زیتم کنومتریپ  .2

ممکن به   ی.)خاک تا جاو وزن آن گرفته شود و وزن خاک را به دست می آوریم  دیزی بر  کنومتریخاک داخل پ   مقداری .3

 جداره ها برخورد نکند(

نرسد و سوما   کنومتریو دوما به خط نشان پ   دیای خاک بالا ب  یکه اولا حداقل تا رو  یبه نحو  ختهی ر  کنومتریآب مقطر را در پ  .4

 .شد خشک گردد سیکه جداره ها خ یدر صورت

 ساعت در این حالت قرار دهید تا مطمئن شوید خاک کاملا اشباع شده است. 12پیکنومتر را حداقل 

)خاک   پیکنومتر  دادنتکان  صرفا  و    خلاءپمپ  (، اندنتوان با استفاده از حرارت )جوش  یرا م  مخلوطمحبوس شده در    یهوا .5

 خارج کرد. ماسه ای( 

 دنیتا از چسب  دیرا در صورت لزوم هم بزن  مخلوط  .دقیقه نمونه را بجوشانید  10به مدت)جوش دادن(،    یروش فقط حرارتدر   .6

 شود. یریجلوگ جداره ظرفخشک شدن خاک به  ای

 تحت معرض پمپ خلا باشد.  دقیقه 30حداقل به مدت  دی با کنومتریشود، پ  ی خلاء استفاده مپمپ اگر فقط از  .7

؛ لازم به ذکر است که دیریوزن را بگسپس    ،دبه خط نشان برس  سطح آبدر پیکنومتر ریخته تا  به نمونه خاک  آب مقطر را   .8

 این فرآیند به آرامی و دق زیاد انجام شده تا مجددا هوایی داخل خاک محبوس نشود.

 پیکنومتر قرار داده و دمای پیکنومتر را اندازه گرفته شود.دماسنج را درون آب  .9

 .دیریو وزن و دما را اندازه بگ  دیزیبرپیکنومتر بار صرفا آب تا خط نشان  نی کرده و ا یرا خال کنومتریحال پ   .10

 )روش تر(:  Aروش  

قبل از ریختن آن در  نمونه خاک با رطوبت طبیعی را داخل پیکنومتر ریخته شود؛ در صورتی که خاک رس باشد بایستی   -1

 پیکنومتر کاملا آن را پراکنده کرد. 

و صرفا تکان دادن پیکنومتر )خاک   خلاءپمپ  (، اندنتوان با استفاده از حرارت )جوش  یرا م  مخلوطمحبوس شده در    یهوا -2

 خارج کرد. ماسه ای( که در روش خشک توضیح داده شد، 

آن   یخروج  یبا قطر کوچک که انتها  ریلوله انعطاف پذ  کی  قیبا وارد کردن آب از طرمرحله پر کردن پیکنومتر با آب:   -3

 . قرار دارد کنومتریدر پ  مخلوطسطح  ریدرست در ز

لازم به ذکر است که  د؛یریتا سطح آب به خط نشان برسد، سپس وزن را بگ  ختهیر  کنومتریدر پ آب مقطر را به نمونه خاک   -4

 داخل خاک محبوس نشود. ییانجام شده تا مجددا هوا اد یو دق ز یبه آرام ندیفرآ نیا

 را اندازه گرفته شود. کنومتریپ  یقرار داده و دما کنومتریرا درون آب پ  دماسنج -5

 رج کرده و در ظرف مناسبی ریخته شود.را خا کنومتریپ خاک درون حال   -6

 خاک خارج شده را آزمایش درصد رطوبت انجام شود تا وزن خشک خاک محاسبه گردد.  -7

 . دیریو وزن و دما را اندازه بگ دیزیبر کنومتریبار صرفا آب تا خط نشان پ  ن یکرده و ا یرا خال کنومتریحال پ  -8

 :𝑮𝒔طریقه محاسبه  



 آید: از رابطه زیر به دست می دمای قرائت شده  درخاک  Gsانجام آزمایش به یکی از دو روش شرح داده شده،   بعد از

Gs =  
𝑀0

𝑀0 + (𝑀𝑎 − 𝑀𝑏)
 

 در این رابطه:

𝑀0شود. : وزن نمونه خشک شده در اون است که بر حسب گرم بیان می 

𝑀𝑎 شود. حسب گرم بیان می: وزن پیکنومتر پر از آب مقطر در دمای قرائت شده است و بر 

𝑀𝑏: شود. وزن پیکنومتر پر از آب و خاک در دمای قرائت شده است و بر حسب گرم بیان می 

درجه سلسیوس به دست    20خاک در دمای استاندارد    Gsخاک در دماهای مختلف متغیر است لازم است    Gsار  با توجه به اینکه مقد

درجه   20در دمای    Gsضرب شده تا مقدار    K  اصلاحی  در ضریب  ،از رابطه بالا  به دست آمده  Gsآید؛ به این منظور لازم است  

 سلسیوس محاسبه گردد. لذا:  

Gs20 =  KGsreading 

 در دماهای مختلف به شرح زیر است: Kمطابق با استاندارد، مقادیر  

 



  Kدرجه،    20در دمای    sGدیگر را نیز به دست آورد؛ به این طریق که بعد از محاسبه  خاک در دماهای    sGتوان  به همین ترتیب می

 دمای مدنظر را از جدول بالا به دست آورده و سپس از رابطه صفحه قبل استفاده خواهد شد. 

 


